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DESTAQUE

SEFE 8 DISCUTE ASSUNTOS
RELEVANTES PARA O SETOR DE
FUNDACOES E GEOTECNIA

Temas como especificacao e controle de concreto, teste bidirecional com célula
hidrodinamica, impacto gerado por escavacoes profundas e responsabilidade
profissional foram destacados durante os trés dias de seminario

Por Dellana Wolney

Diferente das atividades industriais que possuem o controle
dos materiais de trabalho, o segmento de atuacado do en-
genheiro de fundagdes é cercado de duvidas e incertezas,
visto que a geotecnia desenvolve seu trabalho a partir de
um material considerado incerto, cujas caracteristicas sdo
heterogéneas e sujeitas a mutagdes. Entdo, em uma area
cercada de incertezas, as boas praticas, assim como o con-
trole de qualidade auxiliam na reducéo de riscos.

Cabe ao profissional de engenharia de fundacdes avaliar to-
dos os projetos, sejam eles arquitetdnicos, planialtimétricos
ou estruturais. Os dados de ensaios, as analises de cargas,
as a¢des atuantes e as cotas de terreno entre outras ativida-
des também sdo fundamentais para o bom funcionamento
e qualidade da obra. O segmento passa frequentemente por
atualizagdes técnicas e normativas, 0 que gera avangos ex-
pressivos na produtividade atrelada ao baixo custo.

Nos eventos, congressos, feiras e simpdsios é notério que
o principal diferencial competitivo das empresas do setor
estd na atualizacdo de solucdes em equipamentos e mate-
riais. Seguindo uma tendéncia mundial, cada vez mais o tra-
balho bracal tem sido substituido por equipamentos mais
tecnoldgicos, a fim de adiantar cronogramas com a maior
qualidade possivel. Embora a questdo seja uma realidade, a
mao de obra qualificada, a experiéncia técnica e atualizacdo
profissional ainda é fundamental e solicitada.

Para mostrar os dois lados da moeda, a ABEF (Associacdo
Brasileira de Empresas de Engenharia de Fundagdes e Geo-
tecnia), juntamente com o SINABEF (Sindicato das Empre-
sas de Engenharia de Fundacdes e Geotecnia do Estado
de Sao Paulo), a ABMS (Associacao Brasileira de Mecanica
dos Solos e Engenharia Geotécnica), a ABEG (Associacdo  Ceriménia de abertura do SEFE 8
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O 8° Seminario de Engenharia de Fundagoes Especiais e Geotecnia e a 22 Feira da Industria de Fundagées e Geotecnia, reuniram cerca de 8.600

participantes e visitantes de 13 paises

Brasileira das Empresas de Projetos e Consultoria em Enge-
nharia Geotécnica) e o DFI (Deep Foundations Institute) pro-
moveu o SEFE 8 (8° Seminario de Engenharia de Fundagdes
Especiais e Geotecnia e 22 Feira da Industria de Fundacées
e Geotecnia).

Entre os dias 23 a 25 de junho, nos pavilhdes D e E do Tran-
samérica Expo Center em Sao Paulo (SP) estiveram reunidos
renomados especialistas nacionais e internacionais para a
apresentacdo de palestras sobre os assuntos que atualmen-
te mais mobilizam a atencao de profissionais dessa area. O
espaco também foi palco para novidades, trabalhos técni-
cos, exposicao de equipamentos, debates e tendéncias.

REFERENCIA

Independente da fase conturbada politico-econémica do
Brasil e também pela tradicdo de ser considerado o prin-
cipal evento do hemisfério Sul de fundacdes e geotecnia,
grandes expectativas foram depositadas no SEFE 8, parte
gerada pelo empenho das empresas de investirem em co-
nhecimentos e atualizacdo de seus profissionais. Seu gran-
de diferencial para os outros eventos do setor sempre foi a
qualidade do publico, ja que dentre os participantes estdo
os proprietarios das empresas executoras destes servicos.
Este fator potencializa a geracao de negdcios e o intercam-
bio de ideias.

A 22 Feira da Industria de Fundagdes e Geotecnia é consi-
derada hoje, a principal vitrine das empresas que atuam
neste setor, representando as areas de equipamentos, fer-
ramental, informatica, eletronica, leituras educativas e fa-
bricantes de materiais como cimento, aco, geossintéticos
entres outros que convergem toda a classe produtiva da
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engenharia geotécnica e de fundagdes, desde o projeto a
execucdo. A feira tornou-se um complemento do semina-
rio, pois a ideia inicial foi proporcionar ao visitante e con-
gressista o encontro de tudo que compde o universo dos
trabalhos de fundacées.

“De forma geral, o SEFE é fruto da iniciativa dos represen-
tantes das empresas executoras de fundacbes, ligadas a
ABEF, que tiveram como necessidade a discussao de ques-
toes técnicas e praticas. Trata-se de uma area que exige
elevada capacitacdo e conhecimentos especificos. As em-
presas prestadoras de servicos de fundacdo e geotecnia
no Brasil sdo referéncia internacional e exportam conhe-
cimento devido ao elevado grau de capacitacdo técnica.
Edicdo apos edicdo o SEFE vem colaborando para que o
setor permaneca nesse patamar’, afirma o engenheiro da
empresa Geosonda Servicos de Engenharia e presidente
da ABEF, Clévis Salioni Junior.

Embora o Brasil seja uma referéncia, ele contrapde dizen-
do que o Pais também precisa avancar, pois tém profissio-
nais, potencial de engenharia, projetistas e executores de
fundacao de vanguarda mundial, além de equipamentos
avancados para esse trabalho, mas o investimento em inves-
tigacbes geotécnicas ainda é insuficiente, em detrimento
dos prazos e custos para o rapido inicio das obras. Segundo
ele, estes fatores podem acarretar diversos problemas como
impactos em construcdes vizinhas com trincas em paredes,
lajes, muros, rachaduras, crateras nas ruas e até casos mais
graves, como desabamento de paredes e muros ou tragé-
dias com o afundamento de terreno.

“Independente do dificil cenario econémico que o Brasil atra-
vessa, a evolucdo do conhecimento, difusdo de tendéncias e
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I] O engenheiro Carlos Au-
gusto Malachias Filho que fez
parte da primeira sessao técni-
ca -4 O engenheiro David de
Carvalho -E1 O engenheiro da
empresa ZF Engenheiros Asso-
ciados, Frederico Falconi -

O engenheiro da empresa Pile
Dynamics, Garland Likins -

O engenheiro da empresa Geo-
sonda Servicos de Engenharia
e presidente da ABEF, Clévis
Salioni Junior -k O presiden-
te ABESC, Arcindo Vaquero y
Mayor - O engenheiro da
empresa Cyrela Empreendi-
mentos Imobilidrios, Antonio
Carlos Zorzi E O engenheiro
Giovanni Palermo -kd O enge-
nheiro da empresa Votorantim
Cimentos, Luiz de Brito Prado
Vieira - 10 O diretor da CZM,
Marcos Clo6 - 11 ] engenheira
Neusa Mota - O engenhei-
ro e professor da University of
Massachussets Lowell, Samuel
Paikowsky ministrou a Con-

feréncia 1 “Confiabilidade de projeto e ensaio de estacas” - [B 0}
engenheiro da empresa GP Consultoria em Projetos de Engenharia
Civil, Carlos Eduardo Moreira Maffei - O engenheiro e con-
sultor da empresa Urbano Rodriguez Alonso Consultoria e Proje-
tos, Urbano Rodriguez Alonso - O engenheiro da empresa
Anson, José Luiz Saes - O engenheiro da empresa Consultrix
Engenheiros Associados, Milton Golombek -O engenheiro da
empresa Odebrecht, Paulo Aridan Migione - O engenheiro da
empresa Milititsky Consultoria Geotécnica, Jarbas Milititsky -

O engenheiro da empresa Ménard Inc., Serge Varaksin ministrou a
palestra técnica“Tratamento e melhoria do solo”- O engenhei-
ro Franz Werner Gerressen - O engenheiro da empresa Costa
Fortuna, Luiz Callandrelli Neto - E O engenheiro da empresa
Geocentrix, Andrew Bond apresentou a Palestra Técnica “Projetan-
do fundagdes e conten¢des usando o Eurocode”

aprimoramento dos estudos e praticas na area de fundacao
precisam avancar. A atual conjuntura evidentemente preju-
dica o desempenho financeiro das empresas, reduz a capa-
cidade de investimentos e impde readequacdes orcamen-
tarias, mas nem por isso emperra o0 aprimoramento técnico.
Em tempos de crise, o setor se reorganiza e se prepara para a
retomada do crescimento”, relata Junior.

ESPACO PARA CONHECIMENTO

As mesas-redondas compuseram a programacao, desempe-
nhando o importante papel de disseminar experiéncias, promo-
vendo debates entre congressistas e palestrantes. A primeira tra-
tou da “Gestao, especificacdo, aplicacdo e controle do concreto
em obras de fundacéo” Fizeram parte deste tema o engenheiro
da empresa Apoio Assessoria e Projeto de Fundagdes, José Luiz
de Paula Eduardo; o engenheiro da empresa Cyrela Empreendi-
mentos Imobilidrios, Antonio Carlos Zorzi; o engenheiro Giovan-
ni Palermo; o engenheiro da empresa Votorantim Cimentos, Luiz
de Brito Prado Vieira e o presidente da ABEF, Cl6vis Salioni Junior.
Muitas empresas atualmente enfrentam problemas nesta
etapa da obra, principalmente no que se diz respeito a resis-
téncia no concreto, grandes exsudacdes, falta de trabalhabi-
lidade e alteragcdes no tempo de inicio de pega do concreto,
o que pode causar entupimento, dificuldade no lancamento
ou demora no inicio do endurecimento do concreto.
Segundo o engenheiro e presidente da ABESC (Associacdo
Brasileira das Empresas de Servicos de Concretagem), Arcin-
do Vaquero y Mayor muitas especificacdes que existem atual-
mente para o concreto aplicado a hélice continua e parede
diafragma, ainda ndo sdo seguidas por algumas empresas
de fundacéo. “E lamentével que os usudrios de concreto nio
utilizem essas especificacdes, por isso os especialistas do se-
tor devem se empenhar na difusdo desse trabalho em todo
o Brasil. O SEFE 8 é importante para tal divulgagao’, justifica.
“O impacto das escavacdes profundas e contencdes na vizi-
nhanca de obras urbanas” foi também um dos assuntos tra-
tados por outro grupo de profissionais. Na ocasidao o enge-
nheiro da empresa GP Consultoria em Projetos de Engenha-
ria Civil, Carlos Eduardo Moreira Maffei falou sobre o fato de



Fotos: Elisandro Rodrigues e Ivan Soares / SEFE 8

22 FEIRA DA INDUSTRIA DE FUNDACOES E GEOTECNIA

10 - FUNDAGOES & OBRAS GEOTECNICAS

A 0w ﬂl![i..,l I

——

a estrutura ser mais rigida que o solo e seus deslocamentos
apresentarem continuidade, de modo que a estrutura so-
mente é responsavel por efeitos importantes nas vizinhan-
cas, caso se rompa. Também foram apresentados alguns
exemplos e discutida a validade dos recalques, ou niveis de
alerta, por serem discretos no tempo e no espaco, enfatizan-
do a procura de sintomas como prevencdo de anomalias.

“Em geral, as causas principais de patologias importantes
nas edificagdes e utilidades devem-se a comportamentos
singulares do macico ou sensibilidade extrema destes aos
deslocamentos impostos. Este evento é importante para
chamar a atencao dos engenheiros de tuneis, contengdes
e fundacdes’, afirma Maffei que acrescenta: “os temas foram




abrangentes, de modo que cada apresentador enfocou as-
pectos especificos ligados a sua area de atragdo. Como to-
das, esta edicao do SEFE atendeu o objetivo a que se prop0s”
Além deste palestrante, esta mesa-redonda foi presidida pelo
engenheiro da empresa Milititsky Consultoria Geotécnica,
Jarbas Milititsky e ainda contou com as apresentagdes do en-
genheiro da empresa Consultrix Engenheiros Associados, Mil-
ton Golombek; do engenheiro da empresa Anson, José Luiz
Saes; do engenheiro da empresa Odebrecht, Paulo Aridan
Migione e do engenheiro do Metrd de Séo Paulo, Ricardo Lei-
te que mostrou um histérico da experiéncia do Metr6 de Séo
Paulo nas obras de escavagbes profundas, assim como a influ-
éncia que elas causaram no entorno urbano, tanto do ponto
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de vista de projeto, como de acompanhamento da obra, ins-
trumentacao e seus efeitos sobre as construcdes.

Ficou claro que o impacto de uma escavacao profunda sobre
as construcdes vizinhas pode trazer desde danos estéticos
como fissuras, trincas em paredes, tetos e pisos; como inter-
feréncias em suas funcionalidades, exemplificadas com o em-
perramento de portas e janelas, desnivel do piso, infiltracdes,
obstrucdes de passagens ou retirada de cabos em dutos sub-
terraneos de utilidade publicas, vazamento de piscinas etc.

TESTE BIDIRECIONAL
Outra mesa-redonda muito aguardada foi “Teste bidire-
cional com a utilizacdo de célula hidrodinamica — ensaio e



Area externa com exposicio de maquinas

sua interpretacdo”. O tema que gerou diversos contrapon-
tos abordou as vantagens e as limitacdes do uso de célula
expansiva, assim como as técnicas de instalacdo da célula
expansiva em relacdo ao tipo de estaca, instrumentacao da
estaca em profundidade para a avaliagdo do comportamen-
to dos solos, correcdo das cargas, estacas parcialmente em-
butidas em rocha entre outros aspectos.

Em sua palestra, o engenheiro e diretor da empresa Fugro in
Situ, Alessander Christopher Morales Kormann, mostrou a ex-
periéncia internacional da Fugro com o ensaio e os aspectos
ligados a execucdo e interpretacdo dos resultados. Um dos
pontos principais que ele enfatizou foi o uso da instrumenta-
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¢ao diferenciada, com vérios sensores e tell-tales para medir
a transferéncia de carga e permitir a correta interpretacdo. A
empresa ja oferece ensaios no mercado nacional, incorporan-
do toda a experiéncia consolidada no exterior, o que certa-
mente contribuird também para o avanco da pratica nacional.
“Tive o feedback de viérias pessoas, que consideraram a
mesa-redonda sobre a célula hidrodinamica como um dos
pontos altos do SEFE 8. Ajudou muito o fato de profissio-
nais de alto gabarito terem exposto o tema de forma clara, e
propiciado uma discussao bastante aberta sobre o assunto.
O SEFE é o forum ideal para sessées como essa, justamente
por congregar um grande numero de profissionais que bus-
cam informacdo para aplicacdo pratica’, relata.

Claramente este foi um dos temas que gerou diversos tipos
de opinides, para Kormann foi interessante notar que a se-
quéncia das apresentacbes foi muito bem montada pelo o
engenheiro da empresa ZF Engenheiros Associados, Fre-
derico Falconi, que conduziu os trabalhos da sessao. “Isso
ajudou a esclarecer boa parte das duvidas existentes nas
préprias falas dos palestrantes. Durante os debates, pode-
se dizer que os principais pontos levantados se referiram a
execucao e interpretacdo, tendo-se como consenso que o
cuidado na montagem das células é fundamental, e que o
uso de instrumentacdo apropriada e o adequado entendi-
mento das informacdes geradas com o ensaio também séo
imprescindiveis”, afirma.

A apresentacdo do engenheiro da empresa Arcos Enge-
nharia, Alysson Santos foi voltada para os procedimentos
executivos do ensaio bidirecional com células expansivas
hidrodinamicas. Na ocasido ele destacou as caracteristicas
do ensaio como a separacdo direta do atrito lateral e resis-
téncia de ponta, custo e agilidade de execucao e seguranca,
bem como as limitagdes do ensaio.“Nao pode ser executado
quando néo ha equilibrio de esforcos, em alguns tipos de
estacas como as metalicas e apds as estacas ja terem sido
executadas”, enfatiza.

Santos diz que o teste bidirecional é um ensaio executado
comercialmente no Brasil ha mais de 30 anos pela Arcos e
por outras empresas em todo o mundo. Ja foram mais de
mil ensaios executados e ele pdde acompanhar pelo menos
30% deles. “As facilidades de execucdo deste ensaio quan-
do comparado ao ensaio convencional, tornam o servico
atrativo para os profissionais de construcao e investidores.
As particularidades da interpretacdo dos resultados obtidos
devem ser exaustivamente discutidas para facilitar sua com-
preensao, bem como a sua populariza¢ao’, justifica.

Esta mesa-redonda também se destacou por ter sido bem
dividida, englobando metodologia de execucdo e suas
dificuldades, experiéncias com ensaios e interpretacao e
divulgacdo de modelamentos matematicos que facilitam
a interpretacao dos resultados como o método da rigidez
do engenheiro da empresa Luciano Décourt Engenheiros
Consultores, Luciano Décourt e o do professor da Poli-
USP (Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo),
Faical Massad.

“Como se trata de um ensaio ainda pouco aplicado no Bra-
sil, quando comparado ao ensaio convencional, ainda ha
duvidas sobre como utilizar os resultados para avaliacdo



do desempenho do sistema solo-estaca, bem como ha
pouco conhecimento do meio técnico sobre as suas faci-
lidades e dificuldades de aplicabilidade em obra. A mesa-
redonda teve como objetivo discutir parte dessas duvidas
e acredito que o resultado tenha sido satisfatério”, esclare-
ce Santos.

SEGURANCA

A ultima mesa-redonda do SEFE 8 tratou o tema: “Responsa-
bilidade profissional - riscos, consequéncias e seguros” Na
oportunidade engenheiros, advogados e donos de empre-
sas colocaram em pauta as normas técnicas em vigor e a se-
guranca nas obras de fundag¢des. O engenheiro da empresa
Tecnum Consultoria, Sussumu Niyama, levantou algumas
questdes sobre responsabilidade civil profissional, tanto a
nivel empresarial como individual, principalmente no caso
de profissionais que atuam como consultores e projetistas
em fundacoes.

Segundo Niyama, a atividade de fundag¢des envolve riscos,
portanto a responsabilidade do engenheiro é objetiva, ou
seja, sao encarregados pelo reparo do dano sem a com-
provacao da culpa, basta haver nexo causal. “E importante
alertar que o Cédigo de Defesa do Consumidor acaba con-
ferindo ‘forca de lei’ as nossas normas, em especial da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), reforcado pelas
seguradoras que ndo cobrem eventos, em que ndo houve
cumprimento as normas. Alguns pontos das normas que
nés mesmos elaboramos podem nos induzir a riscos, como
na recente Norma de Desempenho (NBR 15.575:2013), sem
cobertura de seguros”, adverte.

Para ele a sociedade, como um todo, se torna cada vez
mais exigente e informada, o que apesar de ser um fato po-
sitivo, aumenta igualmente a exposicdo dos profissionais
deste segmento. Da mesma forma, algumas normas bus-
cam evoluir, aumentando exigéncias para fornecer produ-
tos e servicos. “Ocorre que as normas sao elaboradas, em
geral, dentro da realidade de grandes centros, mas mesmo
nesses centros, a pratica vigente nem sempre é compati-
vel com o rigor das normas, quem dird no resto do Pais.
O recado que procuro passar é que a elaboracdo de uma
norma deve ser feita com a devida representatividade, o
gue nem sempre ocorre, aumentando 0s N0ssos proprios
riscos”, completa.

Do ponto de vista empresarial, o engenheiro e diretor da
empresa Geofix Engenharia, Fundacdes e Estaqueamento,
Roberto Nahas ministrou uma palestra baseada nos aconte-
cimentos vividos pela sua empresa durante 40 anos de ativi-
dade e salientou os problemas relativos a apélices de seguro
existentes no mercado. Para ele, a principal importancia de
abordar esta temética é discutir a garantia do patriménio do
cliente construtor e consequentemente das empresas pres-
tadores de servicos de fundagdes e de contencbes, evitando
assim problemas patrimoniais para ambas as partes e miti-
gando prejuizos.

“A abordagem deste assunto no SEFE permite esclarecer a
nés engenheiros, o que o mercado de seguro pode nos ofe-
recer para protecdo tanto profissional quanto patrimonial.
Foi possivel observar que os problemas enfrentados em re-

13 - FUNDAGCOES & OBRAS GEOTECNICAS

lacdo a contratacdo de seguro sdo todos muito parecidos.
Pudemos entender que além de ter um seguro, o ideal é ele
ser bem feito. Os riscos sempre irdo existir, faz parte do ne-
gocio, mas dependendo do quao amparados estivermos, o
dano patrimonial pode ser equilibrado”, relata Nahas.

Ele completa dizendo que devido a falta de clareza nas in-
formacoes por parte de algumas corretoras ou seguradoras,
o seguro é emitido de forma equivocada, ndo abrangendo
o risco real, permitindo brechas em eventuais sinistros. Ain-
da, ha rejeicdo de algumas seguradoras em segurar o risco
da fundacéo, pois nao existe um seguro especifico para esta
prética, apenas como cldusula adicional em um seguro de
risco de engenharia ou de responsabilidade civil. A falta de
informacdo e auséncia deste tipo de seguro pode acarretar
danos ao profissional e a empresa.

OUTRAS ATIVIDADES

Esta edicdo do SEFE se destacou pela organizagéo e progra-
macao. Além das mesas-redondas, aconteceram as sessoes
técnicas e sessdes e-posters, nas quais reuniram diversos
trabalhos técnicos. Oito profissionais estrangeiros foram
convidados para ministrar as palestras técnicas e um dos
temas abordados foi o “Efeito do Crédito de Carbono”. Na
esfera académica também foi apresentado um campo ex-
perimental em areias desenvolvido na cidade de Araquari
(SC), com o objetivo de avaliar o comportamento das fun-
dagdes profundas. No local foram instaladas seis grandes
estacas instrumentadas, sendo quatro escavadas e duas
hélice continua.

Para o presidente do Comité Organizador do SEFE 8, Walter
Roberto lorio, a organizacdo do semindario representou di-
versos desafios, principalmente em relacdo a qualidade dos
trabalhos apresentados. “Temos observado que eles tém
sido muito académicos e pouco praticos. O SEFE é um se-
mindrio efetivamente voltado a pratica, pois atrai executo-
res de projetos e o numero de trabalhos tem sido reduzido.
A comissdo técnica ndo aprova trabalhos académicos, mas
sim eminentemente técnicos, com estudos que norteiem re-
sultados positivos para contribuir com o setor e com o bem
estar social”, opina.

Mas para ele o maior diferencial do SEFE para os outros
eventos do setor é a qualidade do publico, pois participam
e visitam a feira os proprietarios das empresas executoras, o
que gera um maior potencial para que os negdcios aconte-
¢am ainda durante o evento. O 8° Semindrio de Engenharia
de Fundagdes Especiais e Geotecnia e a 22 Feira da Industria
de Fundacbes e Geotecnia, reuniram cerca de 8.600 partici-
pantes e visitantes de 13 paises, incluindo o Brasil, Estados
Unidos, Holanda, Ira, Africa do Sul, Italia entre outros.

“Essa edicao do SEFE foi excelente. Foram discutidos temas
relevantes e de facil entendimento para o mercado da cons-
trugao, ndo se limitando apenas aos profissionais de geotec-
nia. A participacdo nos debates, mesas-redondas e apresen-
tacoes foi consideravel. A estrutura foi melhor que a anterior
com uma feira mais espacosa. Acredito somente que a atual
situacdo econdmica do Pais tenha sido um entrave para uma
presenca ainda maior do publico em geral’, finaliza o enge-
nheiro da empresa Arcos Engenharia, Alysson Santos. @



